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PATENTANSPRUCHE 



1 . Verf ahren zum Schreiben von Daten in Register 
mindestens einer Einrichtung (4), die eine 
Managementschnittstelle ( 6) aufweist, gekennzeichnet 
durch die folgenden Schritte: 

- Zusammensetzen von ATM-Zellen durch mindestens eine 
Managementeinheit (1)/ wobei die Managementeinheit (1) 
die ATM-Zellen an jeweils eine mit einer 

Datenpf adschnittstelle (7) verbundene Steuereinheit (5) 
adressiert, und bestimmten Einrichtungen (4) 
zugeordnete Befehle, wie Schreiben von Daten in die 
Registern der Einrichtungen (4), in Form eines 
Befehlscodes zusammen mit dazugehorigen Inf ormationen 
in die Nutzlast der ATM-Zellen integriert, 

- Ubertragen der ATM-Zellen an die adressierte 
Steuereinheit (5) iiber die jeweilige 
Datenpf adschnittstelle (7) , 

- Extrahieren der in der Nutzlast der ATM-Zelle 
enthaltenen, bestimmten Einrichtungen (4) zugeordneten 
Befehlscodes und der dazugehorigen Inf ormationen in der 
Steuereinheit (5) , 

- wenn nach dem Befehlscode Daten eingeschrieben werden 
sollen, Setzen der Registerwerte der Einrichtungen (4) 
entsprechend der dafur vorgesehenen Inf ormationen aus 
der ATM-Zelle. 

2. Verf ahren zum Lesen von Werten aus Registern einer 
Einrichtung (4), die eine Managementschnittstelle (6) 
aufweist, gekennzeichnet durch die folgenden Schritte: 

- Zusammensetzen von ATM-Zellen durch mindestens eine 
Managementeinheit (1) , wobei die Managementeinheit (1) 
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die ATM-Zellen an jeweils eine mit einer 

Datenpf adschni ttstelle (7) verbundene S teuereinheit (5) 
adressiert, und bestimmten Einrichtungen (4) 
zugeordnete Befehle, wie Lesen von Daten aus den 
Registern der Einrichtungen (4), in Form eines 
Befehlscodes zusammen mit dazugehorigen Inf ormationen 
in die Nutzlast der ATM-Zellen integriert, 

- Obertragen der ATM-Zellen an die adressierte 
Steuereinheit (5) iiber die jeweilige 
Datenpf adschnittstelle (7) , 

- Extrahieren der in der Nutzlast der ATM-Zelle 
enthaltenen, bestimmten Einrichtungen (4) zugeordneten 
Befehlscodes und der dazugehorigen Inf ormationen in der 
Steuereinheit (5) , 

- wenn nach dem Befehlscode Registerwerte von 
Einrichtungen (4) ausgelesen werden sollen, Lesen der 
Registerwerte der entsprechenden Einrichtungen (4), 
Integrieren der gelesenen Werte in ATM-Zellen mit 
Adressierung an die Managementeinhei t (1) und 
Obertragen der Zellen an die Managementeinhei t (1). 

3- Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Einrichtungen (4) ATM-Schni ttstelleneinheiten der 

physikalischen Schicht sind, liber die eine 

Datenpf adschnittstelle (7), insbesondere UTOPIA, der ATM- 
Schicht Zugang zu einem physikalischen Obertragungsmedium 
auf weis t . 

4. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche^ 
dadurch gekennzeichnet, 
dali die Adressierung von ATM-Zellen an die Steuereinheit 
(5) durch die Managementeinheit (1) iiber eine der 
Steuereinheit (5) zugeordnete VPI /VCI-Adresse erfolgt 
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Oder, falls die Managementeinhei t (1) direkt uber eine 
UTOPIA-Datenschnittstelle (7) mit der Steuereinhei t (5) 
kommuniziert / iiber eine reservierte UTOPIA-Busadresse der 
Datenschnittstelle (7) . 

5. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
da(3 die Adressierung von ATM-Zellen an die 
Managementeinheit (1) durch die Steuereinheit (5) uber 
eine der Managementeinheit (1) zugeordnete VPI/VCI- 
Adresse erfolgt oder, falls die Managementeinheit (1) 
direkt uber eine UTOPIA-Datenschnittstelle (7) mit der 
Steuereinheit (5) kommuniziert , iiber eine reservierte 
UTOPIA-Busadresse der Datenschnittstelle (7). 

5. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dali die Ubertragung der ATM-Zellen auf dem Anfrage- 
Antwort (request-response) Protokoll basiert. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafii die Managementeinheit (1) keine weiteren ATM-Zellen 
an eine Steuereinheit (5) schickt, solange sie von dieser 
keine korrekte Antwort auf die vorangegangene ATM-Zelle 
erhalten hat oder solange ein Zeitlimit nicht 
uberschritten wurde . 

8. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafii die Steuereinheit (5) vor jedem Weiterleiten von fiir 
die Managementeinheit (1) bestimmten ATM-Zellen und die 
Managementeinheit (1) vor jedem Weiterleiten von fur eine 
Steuereinheit (5) bestimmte ATM-Zellen eine Kont rollsumme 
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uber mindestens einen Teil der Nutzlast der ATM-Zelle, 
insbesondere eine CRC-10 Summe, bildet und diese in die 
zu iibertragene ATM-Zelle integriert. 

9. Verfahren nach einem der vorans tehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuereinheit (5) vor jedem Ausfiihren von 
Befehlen eine in der erhaltenen ATM-Zelle mitubertragene 
Kontrollsumme uberpruft und die Befehle nur dann 
ausfuhrt, wenn kein Ubert ragungsf ehler detektiert wird, 
ansonsten die ATM-Zelle verwirft und bereit ist, neue 
ATM-Zellen zu empfangen. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
die Steuereinheit (5) nach jeder Abarbeitung der Befehle 
einer ATM-Zelle mindestens einen Teil des fur eine an die 
Managementeinheit zu iibertragende ATM-Zelle 
aktualisierten Inhalts der Zelle, insbesondere des 
aktualisierten Inhalt der gesamten Zelle, in einem 
Zwischenspeicher ablegt. 

11. Verfahren nach einem der Ansprliche 8-10, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Managementeinheit (1) bei Ablaufen eines 
vorgegebenen Zeitlimits nach dem Absenden einer an eine 
Steuereinheit (5) adressierten ersten ATM-Zelle und vor 
Erhalt einer Antwort-ATM-Zelle von der Steuereinheit 
(5) mit korrekter CRC-Summe die gleiche ATM-Zelle 
erneut unter Kennzeichnung als Wiederholungszelle 
sendet , 

- die Steuereinheit (5) bei Erhalt einer 
Wiederholungszelle uberpruft, ob eine Antwort-ATM-Zelle 




auf die erste ATM-Zeile an die Managementeinheit (1) 
abgeschickt wurde oder nicht und 

- falls nicht, die in der Zelle enthaltenen Befehle 
abarbeitet, bzw, 

- fails ja, die bereits einmal abgeschickte und gesondert 
gespeicherte Antwort-ATM-Zelle an die Managementeinheit 
(1) erneut sendet. 

12. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Steuereinheit (5) flir jede zusammenzusetzende 
ATM-Zelle den aktuellen Interrupt zustand der verbundenen 
Einrichtungen (4) in dafur vorgesehene Interrupt-Bi ts in 
der Nutzlast der ATM-Zelle abbildet. 

13. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Steuereinheit (5) selbstandig regelmaftig Daten 
von mit ihr verbundenen Einrichtungen (4) einliest und 
in ATM-Zellen integriert an die Managementeinheit (1) 
ubertragt. 

14. Steuereinheit (5), die Zugang zu einer 
Managementschnittstelle (1) mindestens einer Register 
enthaltenden Einrichtung (4) aufweist sowie zu einer 
Datenpf adschnittstelle (7) eines ATM-Net zwerkes , wobei 
die Steuereinheit (5) geeignet ist, liber die 

Datenpf adschnittstelle 7 von einer Managementeinheit (1) 
zusammengestellte und fur die Steuereinheit (5) bestimmte 
ATM-Zellen zu empfangen und aus der Nutzlast dieser 
Zellen jeweils einer bestimmten Einrichtung (4) 
zugeordnete, einzelne Befehle, insbesondere Schreiben 
und/oder Lesen von Registerdaten in die bzw. aus den 
Einrichtungen (4), und dazugehorige Inf ormat ionen zu 
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extrahieren und bezuglich der jeweiligen Einrichtung (4) 
auszuf iihren . 

15. Steuereinheit (5) nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Management schnitts telle (6) der im Appendix 2 der 
Utopia Level 2 vorgeschlagenen Managementschni ttstelle 
entspricht . 

16. Steuereinheit (5) nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Datenpf adschnittstelle (7) der in der Utopia 
Level 2 Spezif ikation spezif izierten 
Datenpf adschnittstelle entspricht. 

17. Steuereinheit (5) nach einem der Anspriiche 14-16, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sie geeignet ist, die aus den Registern der 
Einrichtungen (4) gelesene Registerdaten zu ATM-Zellen 
zusammenzuset zen, an eine Managementeinheit (1) mittels 
der VPI/VCI-Adresse der Managementeinheit (1) oder unter 
Benutzung einer fiir die Inband-Kommunikation reservierten 
UTOPIA-Adresse zu adressieren und an die 
Datenpf adschnittstelle ( 7 ) wei ter zuleiten . 

18. Steuereinheit (5) nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dai3 sie einen Zwischenspeicher aufweist zum Speichern 
mindestes eines Teils des Inhalts der an die 
Managementeinheit (1) zu sendenden ATM-Zelle. 

19. Managementsystem fiir ein ATM-Netzwerk zum 

Konf igurieren und/oder Uberwachen von Einrichtungen (4), 
die jeweils Register sowie eine Management schnitts telle 




(6) aufweisen, wobei das Managementsystem Steuereinhei ten 
(5) gemaB einem der Anspruche 14-18 umfalit sowie 
mindestens eine Managementeinhei t (1), die geeignet ist 
zum Generieren von. Konf igurat ionsdaten fur die 
Einrichtungen (4) und/oder zum Verarbeiten von in den 
Registern der Einrichtungen (4) zur Verfugung stehenden 
Daten, wobei die Managementeinheit (1) geeignet ist zum 
Generieren von Befehlen fiir jeweils eine bestimmte der 
Einrichtungen (4), zum Zusammenf iigen von Befehle und 
Daten fur eine oder mehrere Einrichtungen (4), zu denen 
die gleiche Steuereinhei t (5) Zugang hat, als Nutzlast 
einer ATiyi-Zelle und zum Adressieren der ATM-Zelle an die 
jeweilige Steuereinheit (5). 

20. Managementsystem nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

daf5 die Register aufweisenden Einrichtungen (4) uber die 
Datenpf adschnittstelle (7) mit einer Einheit der ATM- 
Schicht des ATM-Net zwerkes verbunden sind. 

21. Managementsystem nach Anspruch 19 oder 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB es sich bei den Register aufweisenden Einrichtungen 
(4) um ATM-Schnittstelleneinheiten der physikalischen 
Schicht, insbesondere PHYs, handelt, uber die der ATM- 
Schicht des ATM-Net zwerks ein Zugang zu mindestens einem 
Ubertragungsmedium gegeben ist. 

22. Managementsystem nach Anspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Steuereinheit (5) Zugang zu 
Managementschnittstellen (6) von bis zu 31 
Schnittstelleneinheiten (4) hat. 
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23. ATM-Zeile, die sich aus einem Zellkopf von 5 Byte 
und einem Nut zlas tbereich von 48-Byte zusammensetz t , und 
die eingesetzt wird fur die Ubertragung von 
Managementdaten zwischen einer Managementeinhei t (1) mit 
Zugang zu einem ATM-Netzwerk und mindestens einer 
Einrichtung (4), wobei die Einrichtung (4) Register, in 
die Daten geschrieben und/oder aus denen Daten ausgelesen 
werden sollen, und eine Managementschnitts telle (6) 
aufweist, uber die eine Steuereinheit (5) Zugang zu den 
Registern der Einrichtung (4) hat, wobei die 
Steuereinheit (5) des weiteren Zugang zu einer 
Datenpf adschnittstelle (7) eines ATM-Net zwerkes hat und 
geeignet ist, uber die Datenpf adschnittstelle (7) von 
einer Managementeinheit (1) zusammengestellte und fiir die 
Steuereinheit (5) bestimmte ATM-Zellen zu empfangen und 
aus der Nutzlast dieser Zellen jeweils einer bestimmten 
Einrichtung (4) zugeordnete, einzelne Befehle, 
insbesondere Schreiben und/oder Lesen von Regis terdaten 
in die bzw. aus den Einrichtungen ( 4 ) , und dazugehorige 
Inf ormat ionen zu extrahieren und bezuglich der jeweiligen 
Einrichtung (4) auszufuhren, wobei der Nut zlas tbereich 
der ATM-Zelle zusammengeset zt ist aus Bef ehlsblocken in 
denen jeweils Bits vorgesehen sind 

- fur einen Befehlscode, der eine Befehlsart 

identif iziert , wie Lesen, Schreiben, keine Operation, 

- fur die Identif izierung einer Einrichtung (4), an die 
sich der Befehl in dem Befehlsblock richtet, 

- die bestimmten in der identif izierten Einrichtung (4) 
integrierten Registern zugeordnet sind, und 

- fur fur die Ausfuhrung des Befehls benotigte Daten, 
und einem Erganzungsblock (Trailer) , in dem Bits 
vorgesehen sind 

- fur eine Kennung des Zelltyps, wie neue Zelle oder 
wiederholt gesendete Zelle, 




- als Sequenzbit, das bei jedem Zusanunens tellen einer 
neuen Zelle, die keine Wiederholung ist, umgesetzt 
(getoggelt) wird, 

- fiir Interruptinf ormationen, sowie 

- fiir eine Kontrollsumme . 

24. ATM-Zelle nach Anspruch 23, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi im Nut zlastbereich jeweils 11 Befehlsblocke sowie ein 

Erganzungsblock von jeweils 4 Byte eingesetzt werden. 

25- ATM-Zelle nach Anspruch 24, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB fiir jedes der 11 Bef ehlsblocke 

- fur den Befehlscode 2 Bit, 

- zur Identif izierung der Einrichtung (4) 3-5 Bit, und, 
erganzend auf 5 Bit zur Reserve 0-2 Bit, 

- fur die Zuordnung der Register 17 Bit, 

- fur die zur Ausfuhrung des jeweiligen Befehls 
benotigten Da ten 1 Byte , 

vorgesehen sind und daB fur den Erganzungsblock 

- fur die Kennung des Zelltyps 1 Bit, 

- als Sequenzbit 1 Bit, 

- zusatzlich als Reserve 5 Bit, 

- fiir die Interruptinf ormationen 1 Byte und 

- fur die Kontrollsumme, gebildet durch einen Cyclic 
Redundancy Check (CRC) , 10 Bits, 

vorgesehen sind. 

26. ATM-Zelle nach einem der Anspruche 23-25, 
dadurch gekennzeichnet, 
daf^ eine "big endian order" verwendet wird. 
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27. Verwendung einer ATM-Zelle gemafi einem der Anspruche 
23-26 fur das Konf igur ieren von ATM- 

Schnittstelleneinheiten (4) der physikalischen Schicht. 

28. Verwendung einer ATM-Zelle gemafi einem der Anspruche 
23-26 zum Auslesen von in den ATM-Schni tts telleneinheiten 
(4) der physikalischen Schicht zur Verfugung stehenden 
Daten, insbesondere Registerwerte . 



SC/wy 981040 
21. Januar 1999 

Verfahren ziam Konf igurieren bzw. Uberwachen von Register 
aufweisenden Einrichtungen sowie Steuereinhei t und ATM- 
Zelle 

Die Erfindung betrifft Verfahren zum Konf igurieren von 
bzw. zum Auslesen von Daten aus Register aufweisenden 
Einrichtungen, Die Erfindung betrifft ebenso eine 
Steuereinheit und deren Einbindung in ein 
Managementsystem fur ein ATM-Netzwerk zum Konf igurieren 
und/oder Oberwachen solcher Einrichtungen, sowie eine 
ATM-Zelle. 

Mit einem ATM-Netzwerk konnen Datenstrome der 
unterschiedlichsten Telekommunikations-Dienste, die 
verschiedene Bitraten erfordern, ubertragen werden. Nach 
dem ATM-Konzept werden aus verschiedenen Datenstromen mit 
einem zumindest abschnittsweise gleichen digitalen 
Obertragungsweg ATM-Zellen gleicher Langen gebildet. Der 
Aufbau der ATM-Zellen ist standardisiert . Die Zellen 
weisen einen Zellkopf von 5 Byte mit Steuerinf ormationen 
und einen Nut zlastbereich von 48 Byte auf. Die 
Steuerinformationen umfassen unter anderem Angaben uber 
den Weg, den die jeweilige Zelle zu nehmen hat. Urn die 
Anforderungen samtlicher Telekommunikations-Dienste in 
ATM-Netzen zu erfullen, werden bestimmte ATM-Diensttypen 
eingefuhrt. Die Grundlage fur die Beschreibung dieser 
Diensttypen stellt das ATM-Ref erenzmodell dar. 

Das ATM-Referenzmodell basiert auf den Prinzipien des 
OSI-Ref erenzmodells und setzt sich zusammen aus einer 
Nutzerebene, einer Steuerebene und einer Managementebene 
(Gerd Siegmund: "ATM - Die Technik", 3. Auflage, Huthig 
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Verlag Heidelberg, S. 91-92) . In Figur 1 ist dieses 
Ref erenzmodell dargestellt, in dem die Nutzerebene 
nochmals unterteilt ist in die Schichten 
"Bitiibertragungsschicht " (oder physikalische Schicht) , 
"ATM-Schicht" , "Adaptionsschicht " und die "hoheren 
Schichten fiir Nutzdaten", wobei die Schichten uber 
geeignete Schnittstellen miteinander kommunizieren konnen 
mUssen . 

Teil der physikalischen Schicht sind 

Schnittstelleneinheiten PHY, die eine Da tenubertragung 
zugeschnitten auf das jeweilige Ubertragungsmedium . 
ermoglichen . 

Eine Spezif ikation der' Datenpf adschni tt stelle zwischen 
der ATM-Schicht und der Schnittstelleneinhei t PHY der 
physikalischen Schicht ist durch Utopia Level 2 (The ATM 
Forum, Technical Committe: Utopia Level 2, Version 1.0 
af-phy-0039 . 000, June 1995) gegeben. 

In einem ATM-Net zwerk konnen verschiedene Einrichtungen 
vorhanden sein, die, wie die Schnittstelleneinheiten PHY 
der physikalischen Schicht, Register aufweisen und eine 
Konf igura t ion und/oder standige Uberwachung von 
Registerwerten erfordern. Aus diesem Grund mussen solche 
Einrichtungen einen Zugang fur eine Managementeinrichtung 
aufweisen, uber die die Konf igurat ion und/oder 
Uberwachung ermoglicht wird. 

Nach der UTOPIA Level 2 Spezif ikation weisen so die 
Schnittstelleneinheiten PHYs jeweils eine, im Anhang 2 
dargestellte Management schnittstelle auf, die von einer 
Managementeinheit zum Konf igurieren , Verwalten und 
Uberwachen einer oder mehrerer PHYs genutzt wird. Diese 



Managementschnittstelie ist dabei insbesondere als 
Mikroprozessor-Schnittstelle ausgef uhrt . 

In Appendix 2 der Utopia Level 2 wird eine konkrete 
Ausfuhrung von Managementschnitts tellen fur 
Schnittstelleneinheiten PHYs als Richtlinie fur Anwender 
vorgeschlagen, die ublicherweise auch eingesetzt wird. 
Hier werden beispielsweise fur eine Parallel- 
Schnittstelle Angaben gemacht zu erf orderlichen und 
optionalen Schnittstellensignalen, sowie zu den 
Operationen und den Lesezyklen. 

Sollen einer Managementeinheit mehrere Einrichtungen uber 
ihre Managementschnittstelie zuganglich sein, so mussen 
Verbindungen zwischen der Managementeinheit und all 
diesen Einrichtungen unter Verwendung eines Busses 
eingerichtet werden. In einem ATM-Netzwerk konnen 
beispielsweise hunderte von Schnittstelleneinheiten PHY 
vorhanden sein, so daft die Kosten fur diese zusatzlichen 
Management-Netzwerke erheblich sind . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur einem ATM- 
Netzwerk zugeordnete und Register aufweisende 
Einrichtungen mit Managementschnittstelie eine 
Moglichkeit fiir ein besonders unauf wendiges Lesen bzw. 
Schreiben von Daten in diese bzw. aus diesen Registern 
zur Verfugung zu stellen. 

Diese Aufgabe wird er f indungsgema/i zum einen gelost durch 
ein Verfahren zum Schreiben von Daten in Register 
mindestens einer Einrichtung, die eine 
Managementschnittstelie aufweist, das die folgenden 
Schritte umfaftt: 

- Zusammensetzen von ATM-Zellen durch mindestens eine 

Managementeinheit, wobei die Managementeinheit die ATM- 
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Zellen an jeweils eine mit einer Da tenpfadschnitts telle 
verbundene Steuereinhei t adressiert, und bestimmten 
Einrichtungen zugeordnete Befehle, wie Schreiben von 
Daten in die Registern der Einrichtungen, in Form eines 
Befehlscodes zusammen mit dazugehor igen Inf ormationen 
in die Nutzlast der ATM-Zellen integriert, 

- Obertragen der ATM-Zellen an die adressierte 
Steuereinheit liber die jeweilige 

Datenpf ads chnitts telle, 

- Extrahieren der in der Nutzlast der ATM-Zelle 
enthaltenen, bestimmten Einrichtungen zugeordneten 
Befehlscodes und der dazugehorigen Inf ormationen in der 
Steuereinheit, und 

- wenn nach dem Befehlscode Daten eingeschrieben werden 
sollen, Setzen der Registerwerte der Einrichtungen 
entsprechend der dafur vorgesehenen Inf ormationen aus 
der ATM-Zelle. 

Zum anderen wird die Aufgabe gelost durch ein Verfahren 
zum Lesen von Werten aus Registern einer Einrichtung, die 
eine Managementschnitts telle aufweist, das die folgenden 
Schritte umfafit: 

- Zusammenset zen von ATM-Zellen durch mindestens eine 
Managementeinheit , wobei die Managementeinheit die ATM- 
Zellen an jeweils eine mit einer Datenpf adschnitts telle 
verbundene Steuereinheit adressiert, und bestimmten 
Einrichtungen zugeordnete Befehle, wie Lesen von Daten 
aus den Registern der Einrichtungen, in Form eines 
Befehlscodes zusammen mit dazugehorigen Inf ormationen 
in die Nutzlast der ATM-Zellen integriert, 

- Obertragen der ATM-Zellen an die adressierte 
Steuereinheit uber die jeweilige 

Da tenpfadschnitts telle, 

- Extrahieren der in der Nutzlast der ATM-Zelle 
enthaltenen, bestimmten Einrichtungen zugeordneten 




Befehlscodes und der dazugehor igen Inf orma tionen in der 
Steuereinheit , und 
- wenn nach dem Befehlscode Regis terwerte von 

Einrichtungen ausgelesen werden sollen, Lesen der 
Registerwerte der entsprechenden Einrichtungen, 
Integrieren der gelesenen Werte in ATM-Zellen mit 
Adressierung an die Managementeinheit und Ubertragen 
der Zellen an die Managementeinheit. 

Ebenso wird die Aufgabe durch eine Steuereinhei t gelost, 
die Zugang zu der Managementschnitts telle mindestens 
einer Register enthaltenden Einrichtung aufweist sowie zu 
einem eine Datenpfadschnitts telle eines ATM-Net zwerkes 
zur Verfugung stellenden Utopia-Bus, wobei die 
Steuereinheit geeignet ist, uber die 

Datenpf adschnittstelle von einer Managementeinheit 
zusammengestellte und fur die Steuereinheit bestimmte 
ATM-Zellen zu empfangen und aus der Nutzlast dieser 
Zellen jeweils einer bestimmten Einrichtung zugeordnete, 
einzelne Befehle, insbesondere Schreiben und/oder Lesen 
von Registerdaten in die bzw. aus den Einrichtungen, und 
dazugehorige Inf orma tionen zu extrahieren und bezuglich 
der jeweiligen Einrichtung auszufuhren, 

SchlieBlich wird die Aufgabe er f indungsgemafi auch gelost 
durch eine ATM-Zelle, die sich aus einem Zellkopf von 5 
Byte und einem Nutzlas tbereich von 48-Byte zusammensetzt , 
und die eingesetzt wird fur die Ubertragung von 
Managementdaten zwischen einer Managementeinheit mit 
Zugang zu einem ATM-Netzwerk und mindestens einer 
Einrichtung, wobei die Einrichtung Register, in die Daten 
geschrieben und/oder aus denen Daten ausgelesen werden 
sollen, und eine Management schnitts telle aufweist, uber 
die eine Steuereinheit Zugang zu den Registern der 
Einrichtung hat, wobei die Steuereinheit des weiteren 
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Zugang zu einem eine Datenpfadschnitts telle eines ATM- 
Netzwerkes zur Verfugung stellenden Utopia-Bus hat und 
geeignet ist, iiber die Datenpfadschnitts telle von einer 
Managementeinheit zusammenges tell te und fiir die 
Steuereinheit bestimmte ATM-Zellen zu empfangen und aus 
der Nutzlast dieser Zellen jeweils einer bestimmten 
Einrichtung zugeordnete, einzelne Befehle, insbesondere 
Schreiben und/oder Lesen von Registerdaten in die bzw. 
aus den Einr ichtungen , und dazugehorige Inf ormationen zu 
extrahieren und bezuglich der jeweiligen Einrichtung 
auszufuhren, wobei der Nut zlas tbereich der ATM-Zelle 
zusammengesetzt ist aus Bef ehlsblocken in denen jeweils 
Bits vorgesehen sind 

- fur einen Befehlscode, der eine Befehlsart 

identif iziert , wie Lesen, Schreiben, keine Operation, 

- fur die Identif izierung einer Einrichtung, an die sich 
der Befehl in dem Befehlsblock richtet, 

- die bestimmten in der identif izierten Einrichtung 
integrierten Registern zugeordnet sind, und 

- fur fur die Ausfuhrung des Befehls benotigte Daten, 
und einem Erganzungsblock (Trailer) , in dem Bits 
vorgesehen sind 

- fiir eine Kennung des Zelltyps, wie neue Zelle oder 
wiederholt gesendete Zelle, 

- als Sequenzbit, das bei jedem Zusammens tellen einer 
neuen Zelle, die keine Wiederholung ist, umgesetzt 
(getoggelt) wird, 

- fiir Interruptinf ormationen, sowie 

- fur eine Kontrollsumme . 

Der Vorteil der er f indungsgemaBen Verfahren, der 

erf indungsgemaBen Steuereinheit sowie der 

erf indungsgemafien ATM-Zelle besteht darin, daB sie es 

ermoglichen. Management inf ormationen auf den gleichen 

Pfaden wie ATM-Daten uber das ATM-Netzwerk zu ubertragen. 



Auf ein eigenes Kommunikat ionsnet zwer k fur den Transfer 
von Managementinf ormationen kann somit verzichtet werden, 
was eine grofie Entlastung fur den Sys temauf bau darstellt. 
Es wird also ein ATM-Inbandprotokoll genutzt, um 
Managementinf ormationen, die fur die Konf igura tion 
und/oder Uberwachung von Register enthaltenden Einheiten 
mit Managementschnittstelle benotigt werden, zu 
ubertragen . 

Fur die er f indungsgemaBen Verfahren, fur die insbesondere 
ein kombinierter Einsatz vorgesehen ist, werden zur 
Konf igurat ion einer Einrichtung, insbesondere einer 
Schnitt stelleneinheit PHY, sowie zum Uberprufen von 
Status- und Fehlerzustanden, die von der Einrichtung 
geliefert werden, durch die Managementeinhei t die 
Register in der Einrichtung gelesen bzw. geschrieben, 
indem sie das Inband-Protokoll einsetzt. 

Die erf indungsgemaBe ATM-Zelle, die erf indungsgemaI5en 
Verfahren sowie die erf indungsgemafie Steuereinheit konnen 
zum Konf igurieren, Steuern oder Uberwachen nicht nur von 
PHYs, sondern von jeglichen Einrichtungen eingesetzt 
werden, die eine Managementschnittstelle, insbesondere 
eine Mikroprozessor-Schnittstelle, aufweisen. So kommen 
beispielsweise auch Speicher, Mikroprozessoren, ATM- 
Layer-Devices Oder Register-Bausteine in Betracht. 

Damit die Managementeinheit wie nach den 

erf indungsgemafien Verfahren vorgesehen ATM-Zellen an die 
Steuereinheiten adressieren kann, kann jeder 
Steuereinheit eine eigene VPI/VCI-Adresse zugeordnet 
sein. Fur den Fall, daB die Managementeinheit direkt mit 
der Steuereinheit uber einen Utopiabus kommuniziert , 
besteht eine alternative Moglichkeit in einer 
Adressierung der Steuereinheit uber eine reservierte 
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Utopiabusadresse der Datenschni ttstelle , mit der die 
Steuereinheit verbunden ist. Analog erfolgt die 
Adressierung der Managementeinhei t durch die 
Steuereinheit fur eine Ruckantwort liber die ATM-Adresse 
(VPI/VCI) der Managementeinhei t oder uber eine 
reservierte UTOPIA-Adresse . 

In einer bevorzugten Ausges taltung der Verfahren wird das 
sogenannte "request-response" Protokoll mit den 
Grundoperationen Auslesen/Set zen eingesetzt. Jede 
Kommunikation wird hierzu von der Managementeinhei t 
initiiert, indem sie Befehle im Rahmen einer ATM-Zelle an 
die Steuereinheit sendet. Alle Zellen werden durch eine 
Antwort-Zelle von der Steuereinheit an die 
Managementeinheit bestatigt. Die Antwort-Zelle stellt 
dabei eine modifizierte Version der ursprunglichen Zelle 
dar. Bei Adressierung mit einer UTOPIA-Adresse wird fur 
die Antwort-Zelle der 5-Byte Zellkopf der empfangenen 
ATM-Zelle iibernommen, ansonsten wird der ent sprechende 
VPI/VCI-Wert der Management-Einhei t gesetzt. Des weiteren 
wird die ur sprungliche Nutzlast von 48 Byte kopiert . War 
in der ursprunglichen ATM-Zelle ein Lesebefehl enthalten, 
so werden allerdings die befehlsgemaB eingelesene Daten 
in die dafur vorgesehenen Bereiche der Antwort-Zelle 
eingefligt. Vor dem Absenden der Antwort-Zelle wird die 
CRC-Pruf summe neu berechnet und angehangt. 
Vorteilhaf terweise wird mindestens ein Teil des so 
aktualisierten Inhalts der an die Managementeinheit 
zuruckzusendenden ATM-Zelle in einem Zwischenspeicher 
abgelegt, fur den Fall, daB er spater noch benogtigt 
wird. Insbesondere ist vorgesehen, dafi jeweils der Inhalt 
der gesamten ATM-Zelle in dem Zwischenspeicher abgelegt 
wird. 




Zur Sicherstellung, daB nur die Befehle korrekt 
ubertragener ATM-Zellen ausgefuhrt werden, darf die 
Managementeinhei t vorzugsweise keine nachste ATM-Zelle an 
eine bestimmte Steuereinhei t versenden, bevor sie nicht 
eine Antwort-Zeile von diesem erhalten hat Oder aber ein 
vorgegebenes Zeitlimit nicht uberschr itten wurde. Das 
vorgegebene Zeitlimit richtet sich dabei nach der 
Mindestzeit, die fur die Ubertragung der Zelle, ihre 
Abarbeitung in der Steuereinhei t und die Ruckubertragung 
einer Antwortzelle benbtigt wird. Die S teuereinheit 
ignoriert wahrend der Verarbeitung einer Zelle jede 
weitere ankoramende Zelle. 

Wird die vorgegebene Zeit uberschritten, so sendet die 
Managementeinheit die ATM-Zelle erneut. In der Zelle 
sollte eine Information enthalten sein, aus der die 
Steuereinheit entnehmen kann, ob es sich bei der von der 
Managementeinheit erhaltenen Zelle um eine erstmals oder 
aber um eine wiederholt gesendete Zelle handelt. In der 
Steuereinheit erfolgt dann unter Beriicksichtigung der 
letzten verarbeiteten Zelle eine Analyse, ob die Befehle 
der Zelle bereits abgearbeitet wurden und lediglich die 
letzte, separat zwischengespeichert e Antwor t-Zelle erneut 
an die Managementeinheit gesendet werden muB, oder ob 
zunachst die in der Zelle enthaltenen Befehle noch 
ausgefuhrt werden mussen. Eine Analyse, ob die Befehle 
der ersten Zelle bereits abgearbeitet wurden oder nicht, 
sind notwendig, da das Auslesen von Regis terwerten, die 
Zahlerstande reprasentieren, ublicherweise zur Folge hat, 
daB die entsprechenden Zahler zuruckgeset z t werden. Diese 
Zahlerstande stunden also bei einem erneuten Auslesen der 
Register nicht mehr zur Verfugung und sind nur noch iiber 
einen Zwischenspeicher in der Steuereinheit zu erhalten. 
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Die erf indungsgemafie Steuereinheit ist vorteilhaf terweise 
nicht nur in der Lage, Befehle und Daten aus empfangenen 
ATM-Zellen zu extrahieren und fur die Ausfuhrung der 
Befehle zu sorgen, sondern ebenso, eine ATM-Zelle mit 
Adressierung an eine Managementeinhei t unter Verwendung 
von Registerdaten aus Einr ichtungen , zu denen die 
Steuereinheit Zugang hat, zusammenzuset zen und an die 
Managementeinheit zu ubersenden. 

Fur die Zukunft sind sogar noch wei tergehende Funktionen 
der Steuereinheit denkbar. Beispielsweise kann die 
Steuereinheit separat gespeicherte Befehle unter 
Zugrundelegung des gleichen Bef ehlssatzes , den die 
Managementeinheit einsetzt, autonom regelmaBig ausfuhren 
und selbstandig eine Kommunikation mit der 

Managementeinheit initiieren, indem sie dieser eine ATM- 
Zelle schickt. Damit eine solche Zelle in der 
Managementeinheit identif iziert werden kann, konnen 
beispielsweise die reservierten Bits im Erganzungsblock 
Oder ein ansonsten nicht verwendeter Wert des Befehlscode 
eingesetzt werden. Hierdurch kann eine effektive 
automatische periodische Uberwachungsdatener fas sung 
erreicht werden, durch die auch die Last im ATM-Netzwerk 
verringert werden kann, da nicht standig wiederkehrende 
Inf ormationen an die Register enthaltenden Einr ichtungen 
gesendet werden mlissen. 

Die erf indungsgemafie Steuereinheit ist insbesondere als 
Bestandteil eines Management systems fur ein ATM-Netzwerk 
zum Konf igurieren und/oder Uberwachen von Einr ichtungen 
zu sehen. Die Einrichtungen weisen jeweils Register sowie 
eine (insbesondere die in Appendix 2 von Utopia Level 2 
vorgeschlagene ) Management schnitts telle auf weisen . Das 
Managementsystem umfafit neben der Steuereinheit 
mindestens eine Managementeinheit. Die Managementeinheit 
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generiert die Konf igurationsdaten fur die Einrichtungen 
und/oder verarbeitet die Werte, die den Registern der 
Einrichtungen entnommen werden konnen, Fiir beide Falle 
stellt die Managementeinheit Befehle fiir jeweils die 
Einrichtungen bereit, die konfiguriert werden soli, oder 
von deren Register Werte ausgelesen werden sollen. Die 
Befehle und eventuell die Daten werden in der 
Managementeinheit dann fur eine oder mehrere 
Einrichtungen, zu denen die gleiche Steuereinheit Zugang 
hat, als Nutzlast einer ATM-Zelle zusammenges tellt , wobei 
die ATM-Zelle adressiert wird an die jeweilige 
Steuereinheit. 

In einer bevorzugten Ausf uhrungs f orm hat die 
Steuereinheit Zugriff auf mehr als eine Einrichtung. 
Handelt es sich bei den Einrichtungen um 
Schnittstelleneinrichtungen, die den Zugang zu den 
physikalischen Schichten eines ATM-Net zwerkes zur 
Verfugung stellen, insbesondere PHYs, so hat jeweils eine 
Steuereinheit sinnvollerweise Zugriff auf alle . 
Schnittstelleneinheiten, die von der Datenschni ttstelle 
adressierbar sind, mit der die Steuereinheit verbunden 
ist. Dies sind bei Zugrundelegung der UTOPIA-Level-2 
Spezif ikation bis zu 31 Schnittstelleneinheiten. 

Eine bevorzugte Aufteilung des Nut zlas tbereiches der 
erf indungsgemaBen ATM-Zelle besteht darin, sowohl fur die 
Bef ehlsblocke, als auch fur den Erganzungsblock jeweils 4 
Byte vorzusehen, da somit der notwendige und gleichzeitig 
ein ausreichender Raum fur die einzelnen Bereiche zur 
Verfugung steht. Auf diese Weise konnen mit einer ATM- 
Zelle 11 Bef ehlsblocke ubertragen werden. 

Die erf indungsgemafie ATM-Zelle weist fiir jedes der 

Bef ehlsblocke im Nut zlas tbereich einen Bereich fur einen 
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Befehlscode auf, mit dem die Befehlsart bestimmt werderi;. 
die dem jeweiligen Bef ehlsblock zugeordnet ist. 
Vorteilhaf terweise sind dem Befehlscode 2 Bit zugewiesen. 
So kann neben den Befehlsarten "Lesen" und "Schreiben" 
auch eine Befehlsart "keine Operation" eingesetzt werden. 
Eine solche Befehlsart ist notwendig, wenn keine 
komplette ATM-Zelle mit Befehlen gefullt werden kann. 
AuBerdem verbleibt ein Befehlscode fiir kunftige 
Anwendungen. 

Da aulierdem eine ATM-Zelle sinnvollerweise Befehle fiir 
mehrere, raumlich benachbarter Einr ichtungen 
transportiert , ist ein Bereich fiir die Identif izierung 
einer angesprochenen Einrichtung vorgesehen. Gemali der 
UTOPIA Level 2 Spezif ikation sind bis zu 31 
Schnitts telleneinhei ten durch eine Datenschnitts telle 
adressierbar , so daB fiir die Identif izierung bis zu 5 Bit 
erforderlich sind. Zur Zeit ist jedoch ein 

Identif izierungsbereich von 3 Bit ausreichend, da derzeit 
aus Platzgriinden nicht mehr als 8 Schni ttstelleneinhei ten 
auf einer Karte untergebracht werden konnen. Um eine 
zukiinftige Ausweitungen zu dem vollen Umfang bereits 
einzuplanen, konnen 2 Reservebits einbezogen werden. Mit 
der zur Ver f ugungstellung von 3 Bit fiir den 

Identif izierungsbereich eignet sich eine er f indungsgemafie 
ATM-Zelle allgemein fiir eine Kommunikation mit jeweils 8 
beliebigen. Register enthaltenden Einr ichtungen . 

Fiir die Zuordnung bestimmter Speicherplat ze innerhalb der 
jeweiligen Einrichtung ist in jedem Befehlsblock der 
er f indungsgemaBen ATM-Zelle ferner ein AdreBfeid 
vorhanden. In der UTOPIA level 2 Spezif ikation sind fiir 
die Regis teradressen 12 Bit spezif iziert, so daB mit 
einem AdreBfeld von 12 Bit der gesamte Registerinhal t 
einer PHY adressiert werden kann. Wird gemal^ einer 




vorteilhaf ten Ausges tal tung der ATM-Zelle fur das 
Adreftfeld eine Grolie von 17 Bit vorgesehen, so kann auBer 
dem gesamten Registerinhal t auch noch ein groBerer 
Speicherbereich zuganglich gemacht werden, z.B. zum 
Adressieren von Speicherbausteinen . 

SchlieBlich weist die er f indungsgemafie ATM-Zelle fur 
jedes der 11 vorgesehenen Bef ehlsblocke einen Bereich fur 
die Managementdaten auf. Nach einer bevorzugten Zuordnung 
der Bereiche der ATM-Zelle ist dabei vorgesehen, daB die 
Datenfelder jeweils die GroBe von einem Byte aufweisen. 
Auf diese Weise kann die Konvertierung der Daten in das 
Format, das fur die UTOPIA Parallel-Management- 
Schnittstelle benotigt wird, vereinfacht werden. 

Fur den Erganzungsblock der erf indungsgemaBen ATM-Zelle 
ist ein Bereich fur die Kennung des Zelltyps reserviert, 
wobei hier 1 Bit ausreicht. In diesem Bereich kann die 
Managementeinheit eine Kennzeichnung einer zu 
ubertragenen ATM-Zelle vornehmen, die eine Information 
daruber liefert, ob es sich bei der ATM-Zelle urn eine 
neue Zelle oder aber urn eine Wiederholungszelle handelt. 
So kann beispiel sweise bei Verwendung eines Bits als 
reservierten Bereich dieses auf "1" gesetzt werden, wenn 
es sich um eine Wiederholung handelt. 

Das vorgesehene Sequenzbit wird bei jeder neuen Zelle 
umgesetzt (getoggelt) . Bei einer Wiederholungszelle 
dagegen wird das gleiche Sequenzbit wie das der 
Ursprungszelle gesetzt. Dadurch kann das Sequenzbit fur 
die Auswertung bei entdeckten Fehluber tragungen 
eingesetzt werden, wie spater noch deutlich werden wird. 

Zusatzlich kann ein weiterer Bereich von beispielsweise 5 
Bit als Reserve eingeplant sein. 
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Viele Schnittstelleneinheiten, insbesondere viele PHYs, 
unterstiitzen eine interrupt line, um besondere 
Vor kommnisse wie einen Alarm signalisieren zu konnen . 
Damit der Zweck der Unterbrechungsleitungen erfullt wird, 
muB die Software solche Einheiten "pollen", um 
entsprechend reagieren zu konnen, falls keine direkte 
Interrupt-Signalisierung moglich ist. Wird die 
Gesamt situation der Unterbrechungsanf orderungen der 
Einheiten, die mit einer S teuereinhei t verbunden sind, 
uberwacht, so vereinfacht dies die Aufgabe der Software. 
Aus diesem Grund weist der Erganzungsbiock der 
er f indungsgemaften ATM-Zelle ein Interruptf eld auf. Dieses 
Feld kann mit jeder neuen ATM-Zelle, die iibertragen wird, 
aktualisiert werden. Das Inter rupt feld weist bei einem 
Identif izierungsbereich der angesprochenen Einheiten von 
3-Bit vorteilhaf terweise 8 Bit auf, so dal2> jede der 8 
adressierbaren Einheiten entsprechend der Zuordnung der 
Werte in dem Identif izierungsbereich ein Inter rupt feld im 
Erganzungsbiock zugeordnet werden kann. Die 5 Reservebits 
des Erganzungsblocks konnen aul^erdem fiir eine zukiinftige 
Ausdehnung des Interrupt feldes eingesetzt werden. 

Da in der Ubertragung einer Nachricht immer Fehler 
auftreten konnen, sollte eine Uberpriifung von 
Ver f alschungen vorhanden sein. Aus diesem Grund ist ein 
Bereich des Erganzungsblocks fiir eine Kont rollsumme 
vorgesehen. Sowohl die Managementeinhei t als auch die 
Steuereinheit konnen dadurch nach Erhalt einer neuen ATM- 
Zelle eine Uberpriifung der Kont rollsumme durchfuhren und 
die Zelle verwerfen, wenn die Uberpriifung eine nicht 
korrekte Ubertragung anzeigt. Die Kontrollsumme wird 
dabei insbesondere iiber die gesamte Nutzlast gebildet. 




In einer bevorzugten Ausfuhrung der er f indungsgemaBen 
ATM-Zelle wird jeder Zelle ein CRC-10 remainder als 
letzte 10 Bits angehangt, bevor die Zelle ubertragen 
wird. Fur eine Vereinf achung des Hardware-Designs wird 
die Kontrollsumme iiber alle Bytes der Nutzlast mit 
Ausnahme der 2 letzten . By tes des Erganzungsblocks , also 
iiber insgesamt 46 Bytes, gebildet. Somit werden 6 Bit des 
Erganzungsblocks (2 Byte abzuglich 10 Bit Kontollsumme ) 
nicht vor Verf alschungen geschiitzt. Fur den eingesetzten 
Algorithmus wird angenommen, dali diese 6 Bit konstant auf 
"0" gesetzt sind, wobei er jedoch frei verfugbar sein 
kann . .... 

Vorzugsweise wird fur den Nut zlastbereich der 
erf indungsgemaBen ATM-Zelle eine big-endian Reihenfolge 
eingesetzt, so daB das letzte Byte der 48-Byte Nutzlast 
das low-order Byte des zwolften 32-Bit Wortes der 
Nutzlast ist. Es kann aber ebenso "little endian"- 
Reihenfolge gewahlt werden. 

Besonders vorteilhaft ist der Einsatz des ersten 

er f indungsgemaBen Verfahrens bzw. der er f indungsgemaBen 

Steuereinheit oder der erf indungsgemaBen ATM-Zelle fur 

die Konf iguration von Schni ttstelleneinhei ten, die den 

Zugang zu den physikalischen Schichten darstellen. Gerade 

bei solchen Schni tt s telleneinheiten kann die Erfindung 

aber auch zu einer regelmaBigen Erfassung von Leistungs- 

und Statistik-Daten der Schnittstelleneinhei ten durch die 

Steuereinheit unter Verwendung des zweiten 

erf indungsgemaBen Verfahrens eingesetzt werden. Hierzu 

wird stets der gleiche Befehlssatz eingesetzt. 

Weitere vorteilhaft Ausges t altungen der Erfindung gehen 
aus den Unteranspruchen hervor. 
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Die Erfindung wird im folgenden anhand von 

Ausf uhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf Zeichnungen 

naher erlautert. Dabei zeigt 

Fig. 1: das ATM-Ref erenzmodell , 

Fig. 2: die Einbindung eine er f indungsgemaBen 
Steuereinheit in ein ATM-Net zwerk. 

Fig. 3: das eingesetzte ATM-Zellenf ormat , 

Fig. 4a: die erf indungsgemafie Bi t-Auf teilung der 
Befehlsblocke, und 

Fig. 4b: die erf indungsgemafie Bit-Auf teilung des 
Erganzungsblocks 

Auf Figur 1 wurde bereits in der Einleitung verwiesen. 

In Figur 2 ist ein Teil einer typischen ATM- 
Net zwerkumgebung dargestellt. Eine Managementeinheit 1 
sowie auf einer Line-Card 3 integrierte 
Schnittstelleneinheiten (PHY) 4 der physikalischen 
Schicht bilden jeweils einen Teil eines ATM-Net zwerks . 
Die abgebildete "Wolke" 2 reprasentiert dabei die 
Schichten ATM, AAL und "hohere Schichten" des Netzwerkes. 

Die Managementeinheit 1 verfugt uber einen Zeitnehmer. 

Die Schnittstelleneinheiten 4 haben uber eine Utopia- 
Datenpf adschnittstelle 7 Zugang zu einer (nicht 
dargestellten) ATM-Schicht-Einrichtung des ATM-Net zwerkes 
2. Des weiteren weisen die Schnittstelleneinheiten 4 eine 
Managementschnittstelle 6 auf. Der Weg der Nutzdaten von 
der Schnittstelleneinheiten zum Ubertr agungsmedium ist 
durch gepunktete Linien 8 angedeutet. 
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Zusatzlich zu diesen Elementen ist eine Steuereinheit 5 
(CLIC: Control Link Circuit) vorgesehen, die zusammen mit 
den Schnittstelleneinheiten 4 auf der Line-Card 3 
integriert ist. Die Steuereinheit 5 ist einerseits 
ebenfalls mit der Utopia Datenpf adschnittstelle 7 und 
andererseits mit der Managementschnittstelle 6 der 
Schnittstelleneinheiten 4 verbunden. Nicht dargestellt 
ist ein Zwischenspeicher der Steuereinheit 5. 

Die Managementeinheit 1 stellt Managementdaten fur die 
Schnittstelleneinheiten 4 zur Verfugung. Die 
Managementdaten umfassen dabei jeweils einer bestimmten 
Schnittstelleneinheit 4 zugeordnete, auszuf uhrende 
Befehle. Diese Managementinf orma t ion soli nun von der 
Managementeinheit 1 bis zu der jeweiligen Steuereinheit 4 
den gleichen Weg durch das Netzwerk wie der ATM- 
Nut zdatenfluB nehmen. Die Management informationen mussen 
also in ATM-Zellen gepackt werden, mit einer Adressierung 
im Zellkopf an die betroffene Steuereinheit. An jeder zu 
durchlaufenden ATM-Einheit (ATM-Entity) wird aus den 
Zellkopf informationen der nachste Wegabschnitt bestimmt 
und die Zelle auf diesem uber das Ubertragungsmedium 
weitergeschickt , bis sie an der ATM-Einheit (ATM-Entity) 
mit der adressierten Steuereinheit 5 angelangt ist. 

Aus ATM-Sicht verhalt sich die Steuereinheit 5 wie eine 
Schnittstelleneinheit 4^ die uber eine 
Datenpf adschnittstelle 7 zuganglich ist. 

Die Steuereinheit 5 ist in der Lage, an sie adressierte 
ATM-Zellen zu erkennen. Trifft eine solche Zelle ein, so 
entnimmt die Steuereinheit 5 die Daten aus der Zelle, 
wertet die enthaltenen Informationen aus und fuhrt die 
vorgesehenen Befehle uber die Management schnittstellen 6 
aus . 
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Die Managementeinheit kann Zugang zum OAM-Zellstrom haben 
und somit aus OAM-Zellen CLIC-Zellen generieren, bzw. aus 
den mittels Inband-Protokoll von den PHYs gesammelten 
Daten OAM-Zellen erzeugen und diese welter durchs ATM- 
Netz zu anderen Managementeinhei ten leiten. 

Die durch die Befehle angef order ten Aktionen konnen zum 
einen darin bestehen, daft bestimmte Register einer 
bestimmten Schnittstelleneinheit 4 gesetzt werden, oder 
aber das die Werte der Register der Schnittstelleneinheit 
4 ausgelesen werden. 

Figur 3 zeigt den generellen Aufbau einer fur die 
Managementinf ormationen eingesetzten ATM-Zelle^^ die im 
folgenden CLIC-Zelle genannt wird. 

Wie jede ATM-Zelle besteht auch die CLIC-Zelle aus einem 
Zellkopf von 5 Byte und einem Nutzlas tbereich von 48 
Byte, wobei der Zellkopf unter anderem Inf ormationen uber 
den Weg (VPI/VCI) aufweist. 

Bei einer CLIC-Zelle ist nun der Nut zlas tbereich 
eingeteilt in 11 Bef ehlsblocke von jeweils 4 Byte sowie 
einem Erganzungsblock (Trailer) von 4 Byte, Mit j edem 
Befehlsblock kann ein einzelner Befehl ubertragen werden. 

Der Aufbau der 4-Byte Bef ehlsblocke, der immer gleich 
ist, ist in Figur 4a dargestellt. Die Bits des gezeigten 
Be f ehlsblocks sind von 0 bis 31 durchnumer ier t . 

Die Bits 30 und 31 (OP) sind fur den Eintrag eines 
Befehlscode reserviert. Als mogliche Befehlscodes sind 
•00' fur "keine Operation" (NOP), '01' fur "Lesen", '10' 
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fur "Schreiben" vorgesehen. Der Code '11' ist 
f reigehalten . 

Die Bits 28 und 29 (R) sind hier zur Reserve 
f reigehalten . 

Fur die Ident i f izierung der Schni ttstelleneinheit 4, auf 
die sich der Bef ehlsblock bezieht, sind 3 Bit (25-27) als 
"Device Select"-Bits DS vorgesehen. Von der Steuereinheit 
5 konnen also bis zu acht Schni ttstelleneinhei ten 4 
konf iguriert we r den . 

Des weiteren sind die Bits 8-24 fur die Registeradressen 
der angesprochenen Schni ttstelleneinheit 4. Mit diesen 17 
Bit konnen alle Register einer Schni ttstelleneinheit 4 
einzeln zugeordnet werden. 

SchlieBlich ist noch ein Byte (Bits 0-7) fur die Daten 
vorgesehen, die fur die Bef ehlsausf uhrung zugrunde liegen 
sollen . 

Der Aufbau des Erganzungsblocks der CLIC-Zelle, der sich 
im Nutzlastbereich an die 11 Bef ehlsblocke anschliefit, 
ist der Figur 4b zu entnehmen. Auch der Erganzungsblock 
besteht aus 4 Byte- 
Bit 31 dient der Setzung einer Zelltypkennung (Flag) . Ist 
dieses Bit nicht gesetzt, so handelt es sich bei der 
CLIC-Zelle um eine neue Zelle, ist es dagegen gesetzt, so 
handelt es sich um eine wiederholt gesendete Zelle. 

An das Bit fur den Zelltyp schlieBt sich ein Sequenzbit 
(Bit 30) an- Dieses Bit wird von einer Zelle zur nachsten 
umgesetzt, aufiier es handelt sich um eine 
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Wiederholungszelle . Bei einer Wiederholungs zelle wird 
auch der Wert der letzten Sequenzbits wiederholt. 

Die Bits 24-29 sind als Reserve f reigehal ten . Es folgen 8 
Bit (16-23) fur Interrupts (Int0-Int7) der maximal acht 
Schnittstelleneinheiten 4. Sinnvollerweise erfolgt die 
Zuordnung der Interrupts IntO-Int7 entsprechend der 
Zuordnung der Schnittstelleneinheiten zu den Werten 1-8, 
die sich durch das 3-Bit DS-Feld einstellen lassen. 1st 
der Zustand von weiteren Interrupts zu uberwachen, so 
konnen die sechs Reservebits hierfur genutzt werden. 

Die Bits 10-15 des Erganzungsblocks sind konstant auf '0* 
geset zt . 

Eine 10-Bit Kont rollsumme (CRC-10) kann in den letzten 
Bits 0-9 des Erganzungsblocks und damit auch der CLIC- 
Zelle eingefiigt werden. 

Mit der gemaB Figuren 3 und 4 vorgesehenen Einteilung der 
CLIC-Zellen konnen nicht nur er f indungsgemaB Befehle 
mittels "In-Band"-Ubertragung zwischen einer 
Managementeinheit 1 und Schnittstelleneinheiten 4 
ausgetauscht werden, sondern auch ein zuverlassiges 
Verfahren fur den Fehlerfall vorgesehen werden. 

Bei dem eingesetzten Verfahren handelt es sich urn ein 
Anf rage-Antwort-Verf ahren (request-response) . Jede Zelle, 
die von der Managementeinheit 1 an die S teuereinheit 5 
gesendet wird, wird nach Ausfuhrung der enthaltenen 
Befehle modifiziert zuruck an die Managementeinheit 1 
geschickt. Dadurch erhalt die Managementeinheit 1 zum 
einen eine Bestatigung, daB die Befehle durch die 
Steuereinheit 5 verarbeitet werden konnten. Zum anderen 
konnen in diese Antwor t-Zelle die Ergebnisse von "Lese"- 
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Befehlen eingebracht werden, die sich aus dem Auslesen 
von Daten aus Registern der angesprochenen 
Schnittstelieneinheiten 4 durch die Steuereinheit 5 
ergeben haben. 

Sowohl fur die Anfragezelle der Managementeinheit 1 wie 
auch fur die Antwort-Zelle der Steuereinheit 5 wird eine 
Kontrollsumme bestimmt und in den letzten 10 Bit des 
Erganzungsblocks abgelegt, bevor die CLIC-Zelle 
ubertragen wird. Zur Bestimmung der Kontrollsumme (CRC-10 
remainder) wird das Polynom x^*^ + + + + x + 1 
verwendet, das beispielsweise auch in der ATM-OAM- 
Spezif ikation vorgesehen ist (ITU-T 1.610, "Common OAM 
cell fields", S. 27). Die Kontrollsumme wird uber alle 
Bytes der Nutzlast mit Ausnahme der zwei letzten Bytes 
des Erganzungsblocks, also des als auf '0' gesetzt 
angenommenen Bereichs und des Kontrollsummenbereichs 
selber, gebildet. Diese Kontrollsumme wird bei Erhalt der 
CLIC-Zelle in der Managementeinheit 1 oder in der 
Steuereinheit 5 als erstes mit einer in der 
Empf angseinheit erneut uber die Nutzlast gebildeten Summe 
verglichen. Nur bei Ubereins t immung erfolgt eine 
Weiterverarbeitung, ansonsten wird die Zelle verworfen. 

Zur Absicherung fur den Fall einer nicht. er f olgreichen 
Abarbeitung der Befehle oder einer fehlerhaften 
Ubertragung einer CLIC-Zelle sind der Zeitnehmer der 
Managementeinheit 1 und der Speicher der Steuereinheit 5 
vorgesehen. Der Zeitnehmer der Managementeinheit 1 wird 
immer dann gestartet, wenn eine CLIC-Zelle ausgegeben 
wird. Mit Hilfe des Zeitnehmers kann somit uberwacht 
werden, ob ein vorgegebenes Zeitlimit ab Senden der CLIC- 
Zelle uberschritten wurde, bevor eine Antwort-Zelle 
erhalten wurde . 
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Diese Zeitgrenze kann zum einen erreicht werden, wenn die 
Oberprufung der Kont rollsumme entweder auf Seiten der 
Managementeinheit 1 oder auf Seiten der S teuereinheit 5 
einen Fehler ergeben hat und die betroffene CLIC-Zelle 
verworfen wurde. Die Managementeinheit 1 sendet in diesem 
Fall die letzte CLIC-Zelle erneut unter Beibehaltung des 
zuletzt verwendeten Wertes des Sequenzbits . Dabei wird 
angezeigt, dafi es sich um eine Wiederholungszelle 
handelt, indem das Bit der Zelltypkennung (Bit 31) des 
Erganzungsblocks auf '1' gesetzt wird. Stellt die 
Steuereinheit 5 fest, dafi das Zelltyp-Bit gesetzt ist, so 
vergleicht es den Status des Sequenzbits der erhaltenen 
CLIC-Zelle mit dem der vorangegangenen CLIC-Zelle, die in 
dem Zwischenspeicher der Steuereinheit 5 gespeichert ist. 

Sind die Sequenzsbits unterschiedlich, so zeigt dies eine 
empf angsseitige Fehlerde tektion und Zellenverwer f ung bei 
der Kont rollsummenuberpruf ung in der Steuereinheit 5 an. 
Die CLIC-Zelle wurde also noch nicht von der 
Steuereinheit 5 bearbeitet. Die Befehle der 
Wiederholungszelle werden ausgefiihrt, als handelte es 
sich um eine neue CLIC-Zelle. Auch wird regular eine 
Antwor t-Zelle gebildet und an die Managementeinheit 1 
zuruckgeschickt . 

Sind die Sequenzbits dagegen identisch, so ist dies ein 
Hinweis auf eine empf angsseitige Fehlerde tektion und 
Zellenverwerf ung bei der Kontrollsummenuberpriif ung in der 
Managementeinheit 1. Es wird also von einer bereits 
erfolgten, korrekten Ausfuhrung der Befehle der Zelle 
ausgegangen, wobei jedoch die Antwort-Zelle auf dem Weg 
zuriick zur Managementeinheit 1 verloren gegangen ist. In 
diesem Fall wird lediglich der Inhalt des 




Zwischenspeicher in der Steuereinheit 5 ausgelesen und 
zuruck an die Managementeinhei t 1 gesendet. 

Das Auslesen aus dem Zwischenspeicher ist notwendig, da 
in der an die Managementeinheit 1 ubersandten Zelle auch 
von den Schnitt stelleneinheiten 4 ausgelesene Daten, wie 
zum Beispiel Leistungsdaten, die einem aktuellen 
Zahlerstand in der Schnitts telleneinhei t 4 entsprechen. 
Sobald ein solcher Zahlerwert ausgelesen wurde, wird 
ublicherweise die Schnitts telleneinhei t 4 den Zahler 
zurucksetzen . Bei einem erneuten Auslesen von der 
Registerwerte, die den Zahlerstand reprasentieren, fur 
eine regulare Neubildung einer Antwor t-Zelle wurde also 
der neue Zahlerstand und somit von der Zuordnung her ein 
falscher Wert an die Managementeinheit 1 ubertragen. 

Eine Uberschreitung des Zeitlimits kann auch erfolgen, 
wenn eine Zelle aufgrund von Datenstau stecken geblieben 
ist. Die Antwort-Zelle kann dann verspatet in der 
Managementeinheit 1 eintreffen, nachdem die 
Wiederholungszelle bereits losgeschickt wurde, so dafii im 
Anschlufi eine weitere, von der Steuereinheit geschickte 
Antwort-Zelle 5 empfangen wird. Die Managementeinheit 1 
ist deshalb in der Lage zu unterschieden, welche Zellen 
empfangen wurden. Eine der beiden Zellen kann dann 
verworfen werden, da beide Zellen den gleichen Inhalt 
auf weisen . 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Schreiben von 
Daten in Register mindestens einer Einrichtung (4), die 
eine Managementschnittstelle (6) aufweist, bzw. ein 
Verfahren zum Lesen von Werten aus Registern solcher 
Einrichtungen (4) . Urn eine Moglichkeit fiir ein besonders 
unaufwendiges Lesen bzw. Schreiben von Daten zur 
Verfugung zu stellen, ist vorgesehen, daB eine 
Kommunikation zwischen mindestens einer Managementeinheit 
(1), die zu schreibende Daten generiert oder gelesene 
Daten weiterverarbeitet, und Steuereinheiten (5) mittels 
des ATM-Inband-Protokolls durchgefuhrt wird. Die 
Steuereinheiten (5), die jeweils uber die 
Managementschnittstelle (6) Zugriff auf die Register 
mindestens einer der Einrichtungen (4) haben, empfangen 
von der Managementeinheit (1) an sie adressierte ATM- 
Zellen, in deren Nutzlast Befehle und Inf ormationen fur 
bestimmte, mit der jeweiligen Steuereinheit (5) 
verbundene Einrichtungen (4) integriert sind. Die 
Steuereinheiten (5) fuhren die Befehle aus und senden 
eventuell eine Antwort-ATM-Zelle an die Managementeinheit 
(1) zuruck. Die Erfindung betrifft ebenso eine 
Steuereinheit sowie eine ATM-Zelle fur die Durchfuhrung 
von Lese- und Schreibvorgangen mittels des 
Inbandprotokolls . 



Fur die Verof f entlichung ist Figur 2 vorgesehen. 



